Rautatietekniikka

Uuden ja vanhan asetinlaitteen
yhteensovittaminen, testaus ja kayttoonotto

Mipro Oy toimittaa uudet elektroniset asetinlait-
teet Niiralan, Kotkan Kotolahti-Mussalon seka Vai-
nikkalan ratapihoille Rautateiden turvalaitejar-
jestelmien uusiminen osahankinta 1 -hankkeessa
(jatkossa korjausvelkahanke). Toimitukseen sisél-
tyy rajapinnat usean toimittajan eri aikakausina
rakentamiin asetinlaitteisiin:

- Niiralassa rajapinta rakennetaan Venajalle puo-
liautomaattiseen suojastukseen seka Mipron
omaan vanhemman sukupolven elektroniseen
asetinlaitteen suojastukseen.

- Kotolahti-Mussalossa asetinlaiterajapinta
rakennetaan VR76-releasetinlaitteeseen seka
kulku- etta vaihtokulkuteille.

- Vainikkalassa tehdaan rajapinta Venajalle puoliautomaatti-
seen suojastukseen seka suojastusliitynta Siemensin elektro-
niseen SIMIS-C-asetinlaitteeseen.

Junaliikenteen kannalta rajapinnoissa on aina oleellista, etta
rajapinta toimii saumattomasti ja luotettavasti seka kaytettavyy-
den etta turvallisuuden nakoékulmasta. Rajapinta ei saa aiheut-
taa turhaa hairiota junaliikenteelle. Toisaalta litkenteenohjauksen
nakokulmasta rajapinnan tulisi olla automaattinen eli esimer-
kiksi ylimaaraisia komentoja ei tulisi joutua antamaan ja kauko-
ohjausjarjestelman junanumeroautomatiikan tulee pystya toi-
mimaan. Turvallisuus ei saa missaan tilanteessa heikentya raja-
pinnassa: juna ei voi esimerkiksi kadota, opastin ei voi nayttaa
vaaraa opastetta, suojastuksen pitaa pystya turvaamaan junan
kulku. Kun kyseessé on eri aikakausien jarjestelmien yhdistéami-
nen toisiinsa, haastetta kaikkien edelld mainittujen osa-alueiden
tayttamisesséa on paljon. Erityisesti turvallisuuden osalta yhtaan
kompromissia ei saa hyvaksya.

Vaatimukset rajapinnoille

Asetinlaitevaatimuksina kaytetaan Liikenneviraston Suomen
asetinlaitevaatimuksia (FIR) ja RATOG:tta. Naista FIRin ulkolai-
tevaatimuksista l6ytyy FIR-QR516-REQ..FIR-QR519-REQ vaati-
mukset, joissa esitetaan vaatimukset uudelle asetinlaitteelle ja
sen mahdollisuudelle tarjota rajapinta erityyppisiin asetinlait-
teisiin: keskindisten riippuvuuksien huomioiminen, ohjaukset,
luvanpyynnét, luvanannot ja vaatimukset. Vaatimuksissa ei juu-
rikaan oteta kantaa, miten rajapinta suunnitellaan ja mita asioita
tulisi huomioida. Litkenneviraston julkaisu "Suojastusrajapin-
nat — sovellusohje” antaa konkreettisia suunnitteluperusteita ja
tyokaluja rajapintojen suunnitteluun. My6s Mipron korjausvelka-
hankkeessa ratapihoille sovellusohjetta on sovellettu mahdolli-
simman paljon.

Litkenneviraston ohjeiden lisaksi suunnittelua ohjaavat
Cenelec-standardit 50126 (yleiset RAMS-vaatimukset) ja 50128
(turvakriittisten ohjelmistojen toteutus). Naiden standardien
mukaan suunnittelun, toteutuksen ja todentamisen tulee seurata
tarkoin maaritettyja tyokaluja, menetelmia ja prosessia.

84

Suvi Hyyryldinen
Mipro Oy

Standardien mukaisesti vaatimukset tulee arvi-
oida riittaviksi ja yksiselitteisiksi seka jakaa eri
osajarjestelmille. Jotta vaatimukset voidaan jakaa,
tulee tuntea hyvin myds osajarjestelmien rajoit-
teet, joita kutsutaan turvallisuuteen liittyviksi
rajoitteiksi (safety related application conditions,
SRAC) seka osajarjestelman toiminnallisuus raja-
pinnassa. Tama on haastavaa erityisesti vanhem-
pien aikakausien asetinlaitteiden osalta, joista ei
ole kattavia toiminnallisia kuvauksia ja kytkentaku-
vatkin voivat olla paivittymattomia. Korjausvelka-
hankkeen osan rajapintojen osalta asiantuntijoita
on enaa muutamia ja kuvauksia on vahan. Liiken-
neviraston erinomaisella tuella kaikki mahdolliset
ahtotiedot on kuitenkin saatu kerattya.

Turvallisuuden todentaminen
Asetinlaitteiden tarkein ominaisuus on turvata junan turvalli-
nen liike, minka tulee olla tarkein suunnittelukriteeri rajapintojen
suunnittelussa. Turvallisuus varmistetaan turvallisten menetel-
mien lisaksi suunnittelun, toteutuksen ja testauksen eri vaiheissa
verifiointi- ja validointimenetelmilla. Menetelmi& ovat mm. eri-
laiset katselmoinnit, tarkastukset ja testaukset. Turvallisuuden
todentamisen todiste on safety case. Koska vanhoista jarjestel-
mistd on vahan tietoa, on vaikeaa todentaa dokumentein, miten
muun muassa vanha jarjestelma toimii, mitka ovat jérjestelmien
rajoitteet, miten siihen voidaan liittya. Periaatteessa Cenelec—
standardien mukaisesti jo kaytodssa olevistakin jarjestelmista
tulisi tehda toiminnallinen kuvaus, mutta kaytanndssa mikali
kuvausta ei ole, se kuvataan rajapintojen suunnitteluvaiheessa
osaksi rajapinnan kuvausta. Koska hyvia ja kattavia kuvauksia ei
ole, tulee riskien tunnistamiseen panostaa.

Riskianalyysit ovat iso osa turvallisuuden varmistamista. Tur-
vallisuus tulee taattua sitd paremmin mita laajempi ja asiantun-
tevampi tiimi suunnittelee ja todentaa turvallisuutta.

Suunnittelu ja toteutus

Korjausvelkahankkeen rajapintojen suunnittelua ohjasi Liiken-
neviraston tahtotila siita, ettd olemassa oleviin jarjestelmiin teh-
daan mahdollisimman vahan muutoksia. Tata tavoitetta noudat-
taen ja olemassa olevien jarjestelmien dokumenttien (mm. kayt-
téohjeiden) seka erityisesti asiantuntijoiden avustuksella Mipro
on toteuttanut rajapintojen suunnitelmat siten, ettéd mahdolli-
simman paljon nykyvaatimuksista voidaan tayttaa. Kaikkia vaati-
muksia ei ole pystytty toteuttamaan, silla vanhoissa liitettavissa
jarjestelmissa ei ole kyseisid ominaisuuksia olemassa. Suunni-
telmia tukevat myos aiemmista hankkeista hyviksi todetut riski-
analyysit (hazop—analyysit), jotta my®s mahdolliset riskit raja-
pinnoista on tiedossa. Taman hetkisen tiedon mukaan kaytetta-
vyytté ei ole voitu saada parhaalle mahdolliselle tasolle.
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Kuten vaatimuksetkin myds suunnittelu on tarkastettava.
Mipron suunnittelun tarkastaa kokenut suunnittelija ja koska kor-
jausvelkahankkeessa paadyttiin siihen, ettd vanhoja jarjestel-
mia ei juurikaan muuteta, tarkastuksen tuleekin keskittya Mipron
suunnitteluun. Hankkeissa, joissa vanhoja asetinlaitteita muute-
taan paljon, olisi syyta tarkastukseen nimittaa suunnittelija, joka
arvioi rajapinnan toimivuuden kokonaisuutena.

Suunnittelun onnistuminen vaikuttaa toteutuksen onnistu-
miseen. Mitd paremmin suunnittelu on onnistunut, sitd parem-
min rajapintojen muutokset eri osapuolten tekemina kohtaavat.
Koska rajapintoja toteuttavat eri toimittajat, jotka myds testaa-
vat ja todentavat omat osuutensa suunnittelua vasten, nahdaan
kokonaisuuden toimiminen vasta integrointitestauksessa.

Integrointitestaus
Integrointitestauksella tarkoitetaan jarjestelméan testaamista
kokonaisuutena, jotta varmistutaan, etta eri osat ja eri osapuol-
ten toteuttamat jarjestelmat toimivat yhdessa taydellisend koko-
naisuutena. Aiemmissa hankkeissa testaus on tehty vasta juuri
ennen jarjestelmien kayttdonottoa tai kayttddnoton yhteydessa.
Tassa on suuret riskit, etta joko rajapintoja muutetaan kayttoon-
oton aikana, jolloin vikojen todennakdisyys kasvaa, tai rajapin-
taan jaa puutteita tai rajapintaa ei voida ottaa kayttéon ollen-
kaan. Kuten aina testeisséd, on haastavaa arvioida, mika on riit-
tava testaus, mita kaikkea tulee testata, jotta voidaan olla var-
moja, etta rajapinta toimii odotetusti kaikissa tilanteissa.
Korjausvelkahankkeessa Niiralan ja Vainikkalan osalta Vena-
jan suunnan rajapintaa on testattu ja testataan jo paljon ennen
kayttoonottoa vanhan jarjestelman rinnalle rakennetun rajapin-
nan avulla. Tama lisda varmuutta rajapinnan toimivuudesta ja
toisaalta auttaa myos suunnittelemaan rajapinnan kayttoon-
otossa tehtavat toimet paremmin. Lisaksi yllatykset vahenevat.
My6s muut rajapinnat pyritaan testaamaan hyvissa ajoin ennen
kayttoonottoa siten, ettéd uusi jarjestelma kytketadn vanhaan

ja palautetaan testien jalkeen testeja edeltavaan tilanteeseen.
Hyvissa ajoin ja rauhassa tehty testaus lisda sen todennakdi-
syytta, etta testit ovat riittévat ja rajapinnan toimivuus erilaisissa
tilanteissa on varmistettu.

Kayttéonotto

Usein rajapinnat ovat olleet suurimpia riskeja kayttodnotossa
viimehetkeen, juuri ennen kayttéonottoa tai kayttéonottoon jaa-
neen testauksen vuoksi. Tahan tilanteeseen on johtanut se, etta
jo kaytossa oleviin jarjestelmiin on jouduttu tekemaan paljon
muutoksia ja toisaalta samanlaista ajatusta uuden rajapinnan
rakentamisesta rinnalle kuten Niiralassa ja Vainikkalassa ei ole
kaytetty.

Korjausvelkahankkeen huolellinen suunnittelu, selkeat linja-
ukset Liikenneviraston tahtotilasta ja vaatimuksista seka hyvin
tehdyt testaukset, vahentavat riskia paljon ja tulevat kayttéon-
otot on voitu suunnitella hyvin ja rajapintojen toimivuus on var-
mistettu jo hyvissa ajoin etukateen.

Kohti parempia rajapintoja

Jo kéytdssa olevan jarjestelman ja erityisesti vuosikymmenia sit-
ten rakennetun asetinlaitteen ja nykyvaatimukset tayttévan ase-
tinlaitteen yhdistaminen ei ole koskaan helppoa. Hyvalla suun-
nittelulla, erityisesti vanhojen jarjestelmien asiantuntemuksella
ja selkeilla vaatimuksilla, pystytaan toteuttamaan toimivia ja eri-
tyisesti turvallisia rajapintoja. Suunnittelu on kehittynyt hanke
hankkeelta ja uusia kaytantéija ja tyokaluja on otettu kayttoon.
Suojastusrajapintojen sovellusohje on hyva alku ja sitd on kay-
tetty rajallisesti, muun muassa riskianalyysia ja rajapintasignaa-
lien suunnittelua on pyritty soveltamaan ohjeen mukaisesti eri-
tyisesti uusien asetinlaitteiden osalta. Erityisen tarkeda on tes-
tauksen mahdollistaminen ennen kayttéénottoa ja sita kautta
myos kayttédnoton parempi suunnittelu.

Vuosikymmenia sitten rakennetun ja nykyvaatimukset tayttavan asetinlaitteen yhdistdminen sisaltda haasteita. Niiralan ratapihalla
Mipro rakentaa rajapinnat Venajalle puoliautomaattiseen suojastukseen seka Mipron omaan vanhemman sukupolven elektroniseen
asetinlaitteen suojastukseen.
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